Architectures Orientées Services
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Module complémentaire
L'informatique « en nuages » ou « Cloud Computing »

ce cours est réalisé a partir des mémoires de fin d'études réalisés en 2009 respectivement par

Aurélien Moche Samson et Martin Sarazin
dont les planches sont ici reprises avec leur autorisation
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De quoi s'agit-il ?

* De répondre a des problématiques émergentes
* De souplesse de montee et descente en charge,
* De fiabilisation des services rendus,
* D'économie d'échelle.
* De nouvelles infrastructures partagées pour le web
* D'externalisation des infrastructures de calcul,
* D'assemblage en conteneurs standards de serveurs informatiques,

* De nouvelles fagcons de concevoir les applications pour ces infrastructures.
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Perception de I'état de l'art

« Hype cycle » du Gartner Group pour 2008 et 2009

Visibilité Source : Gartner (Juillet 2008)  gxpectations
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Prévisions de montée en puissance des SaaS

* D’apres le Cabinet Forrester

* Les SaaS ont repréesenté 13% des déepenses informatiques en
2008

* Selon le Gartner Group
* 21% de croissance des SaaS par an jusqu’en 2011

* 25% des solutions applicatives des entreprises seront distribuées
en mode SaaS d'ici 2011.

vry Cours MIAGE Henry Boccon-Gibod




Histoire, a grands traits

Chronologie d’apparition des modéles logiciels de 1970 a aujourd’hui

1980: 1990-2000:
logiciels a modele
licences Web

1970: 1990:
logiciels liés logiciels
au matériel Open-Source
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Des problematiques émergentes

Un besoin de plus en plus important

Prolématique de Gestion de la montée en charge d’une application sans Cloud Computing

Optimisation du code source

G eSt | O n d eS exce pt | O n S ‘ ‘ ;Serveqrs suppgrtant I’gpplicatioﬁ' ’

o\t ¢

http://www.monsite.fr

Mise en cache et compression des ;
pages

Mise a niveau du matériel existant

Duplication des serveurs
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Un nouveau modeéle d'architecture

Le Cloud Computing (ou « I'informatique en nuages ») est un concept permettant de
centraliser les calculs et le stockage des données sur les serveurs de fournisseurs de
« Services en nuages »

Ce modele permet en théorie de :

Réduire les colts de maintenance et électrique

Disposer d’'un service a la demande

Simplifier la montée en charge d’'une
7application

Disposer d’'une haute disponibilité (> 99.9%)
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Les trois couches

Logiciel sous la forme
d’un Service (Software as a

Service)

- logiciels finaux

- avantages :

financiers

maintenance/sécurité
— —collaboration

" Plateforme sous la forme
d’un Service (Platform as a

Service)

- outils de développement
- outils de test et de maintenance
- outils de déploiement

 Infrastructure sous la
forme d’un Service

(Infrastructure as a Service)

- ressources physiques a la
demande
- duplication des données

8 versite - montée en charge

SEER

Couche logicielle

PaaS

Couche plateforme

EER)

Couche
infrastructure
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Architecture multi-tenants

* Architecture« multi-locataires » en francais
* Aspect technique fondamental des SaaS
* Pas d’infrastructure distincte
* Les clients partagent des mémes instances physiques
* Partage des ressources

* Ce modele nécessite :
* Un équilibrage de charge
* Une grande puissance de calcul
* Un contrdle d’acces multi-niveaux
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Architecture multi-tenants
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Les types de modeles applicatifs

Les différents types de modeles applicatifs

Logiciel interne Hébergementdansles
GUET-1

Plateforme de Plateforme de
développement .NET, développement Windows
JAVA 2 EE ... Azure, Amazon EC2, Google
App Engine ...

Logiciels type SaaS
progiciels
Google Apps (Gmail, Google
Office Docs, Wave...)
Exchange Zoho
Photoshop Salesforce
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Exemples d’applications utilisant une architecture informatique « en nuages »

Exemples d’applications utilisant une architecture informatique « en nuages »

—

Office Web Applications 2010
- Word

- Excel

- Powerpoint

- OneNote

Google Docs
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Evolution d'Architectures : des clients légers...

application type « Web 1.0 »

Traitement

Serveur Web

Requéte HTTP Réponse

Client

Activité utilisateur Activité utilisateur ....
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Evolution d'Architectures : ...aux clients « riches »

Applications Internet riches (RIA)
- AJAX
- Flash
- Silverlight

Traitement

Serveur Web

Requéte HTTP Réponse

Client

Traitement

Moteur RIA :

Activité utilisateur Activité utilisateur ... Interface
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L'offre Microsoft

La plateforme Microsoft Azure

Autres
services

.?f’ ﬁServices

7 Windows Azure

=

Rlateforme
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L'offre Google

La plateforme Google App Engine
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Application Python ou Java
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I'application via un site Web et/ou

via un service Web
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Etat de maturité : la question énergétique

Une consommation électrique en baisse ?

Consommation électrique des serveurs entre 2000 et 2010

La consommation électrique baisse réellement si : (En millions de GWh / an)

250

Optimisation du code source

200

Serveurs « basse consommation »

150

H Consommation USA

Systeme de refroidissement optimisé

M Consommation mondiale

100

50

Postes clients moins consommateurs

2000 2005 2010

Serveurs mutualisés

%VFU Cours MIAGE Henry Boccon-Gibod 17




Etat de maturité (2) : Problématique de sécurité

La sécurisation des applications SaaS est elle suffisante ?

Chiffrage des échanges réseau
(VPN, HTTPS...)

Annuaire des utilisateurs

Internet

Connexions aux services
viale protocole HTTPS

Web .
. Analyse du Filtrage Anti Utilisateurs
T . contenu antivirus Phishing
i L} '
«

Filtrage des

URL
Schéma simplifié de I’architecture logicielle en mode SaaS sécurisé

Schéma représentant le fonctionnement de Google Web Security
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Etat de maturité (3) : Problématique de standardisation

Le manque de standards pour le Cloud Computing, pose
plusieurs problemes d’interopérabilité entre les plateformes :

Problemes de migration des applications

Problemes de migration des données

Probleme du « retour en arriere »

val-d'essenne
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Etat de maturité (4) : processus de standardisation

Groupe Open Cloud Consortium :
5 axes de travail vers la standardisation

Le support du développement de standards pour le
- Cloud Computing et le développement de frameworks pour
~I'interopérabilité entre les fournisseurs

Le développement de benchmarks (tests de
performance) pour le Cloud Computing

Le support d’implantations de référence pour le Cloud
Computing

Le management d’un banc d’essai pour le Cloud
Computing

Le support d’évenements en rapport avec le Cloud
Computing
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Etat de maturité (5) : alternatives pair a pair

Des alternatives a I’architecture Cloud Computing ?

Des applications SaaS fonctionnant en

peer to peer (pair a pair) :

corvanre Les ordinateurs (clients) sont raccordés entre

contrale eux pour former une immense grille de calcul
i virtuelle
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Etat de maturité (6) : alternatives hybrides

Des alternatives a I’'architecture Cloud Computing ?

\ .

Serveurs

Exemple du logiciel Spotify :
Echange des données hybride

- Mode client/serveur

- Mode peer to peer (pair a pair)
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Bilan

Le Cloud Computing n’est pas le modéle d’architecture informatique parfait, il a des avantages et
des inconvénients comme les autres modeles. Ce modéle peut convenir particulierement aux PME
ou aux startups voulant lancer des projets rapidement et/ou ne disposant pas de moyens

informatiques éleveés.
Le retour du minitel ?

La centralisation des données est elle
dangereuse ?

Plusieurs années avant une standardisation

Confiance envers des tiers

La fin du monopole sur les systéemes
d’exploitation ?

Prévoir des alternatives en cas de panne

le modéle d’architecture en nuages doit faire ses preuves et corriger les problémes
signalés, pour fonder les architectures informatiques de demain
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Bibliographie

20urces a intformation :

Conférences : TechDays 2009
Livres : CLOUD COMPUTING et SaaS, CLOUD COMPUTING :

Web-Based Applications That Change the Way You Work and Collaborate Online,
The Big Switch.

Sites Internet : Sites des principaux fournisseurs de solutions Cloud Computing
(Amazon, Google, Microsoft...) et acteurs/spécialistes du secteur.
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Fin du module
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