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Chapitre 1. Cahier des charges

Section 1.01 Le but du projet

Le but du projet est dutiliser le logiciel Objecteering, et faire une petite
application.

On portera par ailleurs un regard critique sur la pertinence opérationnelle de la
démarche MDA dans le cadre de I'utilisation de ce logiciel.

Section 1.02  Les étapes du projet
(a) Etudier Objecteering

Dans un premier temps, nous devons étudier le logiciel Objecteering : son
installation, ses pré-requis et son fonctionnement.

(b) Utiliser Objecteering

Dans un second temps, nous allons devoir utiliser le logiciel Objecteering afin
d’établir une démonstration de ses capabilités.

Section 1.03  L’application Objecteering

Pour créer cette application, nous allons devoir utiliser nos connaissances
acquises en UML et en SOA.

Section 1.04  Le rapport

Le rapport final comportera la présentation du logiciel Objecteering et la
présentation de l'application, ainsi que quelques tutoriaux sur des aspects
importants via des animations Flash réalisées a l'aide de loutil Wink
(http://www.debugmode.com/wink/).
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Chapitre 2. Introduction

Section 2.01 MDA

Nouvelle approche d'ingénierie logicielle élaborée par I'OMG, MDA (Model Driven
Architecture) préne I'utilisation systématique de modeles dans toutes les phases
du cycle de vie des applications informatiques, de I'analyse et conception a la
génération de code et au déploiement.

Pour une meilleure productivité et une plus grande pérennité des
développements, la logique métier d'une application est modélisée
indépendamment de toute plate-forme d'exécution, un mécanisme de
transformation de modeles permettant ensuite de produire automatiquement les
modéeles et le code spécifiques a chaque plate-forme.

Section 2.02  Objecteering

Il s’agit d'un atelier de génie logiciel fondé initialement sur la méthode
classe/relation qui a par la suite intégré UML et qui a été le premier a intégrer le
concept de profil UML.

Objecteering est un outil qui englobe I'ensemble des phases d’un projet, de la
gestion des exigences en passant par toutes les phases de modélisation jusqu’a
la génération du code et les plans de test, et qui fait naturellement intervenir
plusieurs métiers.

De part cette spécificité nous nous sommes concentré sur certaines phases qui
nous semblaient accessibles au vu de nos connaissances actuelles.
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Chapitre 3. Présentation du logiciel
Objecteering

Section 3.01  Sa présentation

Objecteering est un outil de modélisation UML avancé, développé et
commercialisé par Objecteering Software, une filiale de Softeam.

Objecteering offre un support complet de I'UML2. Il est bien connu pour le
support étendu MDA qu'il fournit, ses fonctionnalités de travail en groupe
avancées, ses générateurs de code, et ses paradigmes de synchronisation code-
modele.

Section 3.02  Son téléchargement

= Pour télécharger une démo du logiciel Objecteering il faut aller sur le site :
http://www.objecteering.com/

UD j e Ctee r ’ n g the'model- ve'ﬁ"Hever'bpment tool

Solutions Produits Services & Support Ressources  Teléchargements  Societe

La Convergence UML, SOA, BPMN, EA, pour le développement guidé par le modéle -

O e Support complet UML2 25/11/2008 : MD Day - Conference -
e ] L'Arche de La Défense, Paris
o e 18+ disgrammes supportés

Cefte conférence gratuite sera l'occasion
de dreszer un état des lieux de lingénierie

Modelisation compléte dessystémes
EA, 504, 8PM
UMLZ - Un support compiet

logicielle  pilotée  par  les  modéles.
- . Promoteurs de cette spproche dans le
[ domaine de la modglisation UML, BIPRMN,

Technologle MDA ; les Innovations SOAML, Syshil, SPEM, MDA
1 DyEML, \ i

Java, C&, Cs
Ohbjectifs. Régles métier. Dictionnaire

Analyse des Exigences

Trauail en équlpes sans limites

Tutoriaux animes

—3 Témoignages
&6 Obfecleening ef la démarche MDA

nows @ permis de quasiment doabler
notre proauctivité comparativemsant 3

s
| I nos pratigues  anténeures e
' = —— — - prograrmenation en Java 9%
e ~
L 55 (Bennit Faontaine,
e Responsable  URD  CIL,
France Télécom) fraree
" Telécharger . Telacharger a - Evaluer h . Commandear
11g Oblectenring 504 Froe Bdition __J __ Objscteering UML Frey Edition o Dbjuctonting Enterprisy Edition Objnctenring Entarprive Editlon

The emccl drivan davelopmant zompony

= Nous avons choisi la version « Evaluate Objecteering Enterprise Edition »
Nous devions remplir un formulaire pour avoir acces au téléchargement du
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logiciel.
Ce formulaire nous demandait le host ID de notre machine. Nous devions
télécharger un logiciel permettant de nous donner ce numéro.

out my machine's "host ID" # - Mozilla Firefox
Dbjecleering s

Selutions Produits Services & St I

P .
Windows**
Téléch

How do I find out my mackine's "host ID" in Windows®?

Teléchargez | . T find out your machine's "host D", run the "ficense. bat" program This file can be
Laversion d'évaluation de la Enterpri: | dewnloaded in compressed, auto-extractible form, "license ee.exe”

savnir plus sur Enterprise Edition ¢ Click here to dewnload the "host TD" c{ [ extract: extraire; arracher; arracher

Apres avoir complété etvalidé le form How do Ifind out my mackine's "hast ID" in Windaws® :

Homé; ;
) + Onece downloaded, click on "license_se.exe" and the program will run

(EEoHE automatically.

¢ An ME-DOSE window will open and you will see the following:

Adreszat:

Imutil — Copyright (C> 1989-1999 Globetrotter Software. Inc.

The FLEX1m host ID of this machine is '
Code postal* G 23

Etat: - A ]
¢ The "00104b4b3Hd" string (example) is your machine's "host ID".
Payst - Iﬂ
Tal? = I»
r ‘ Terming |l:.‘:] Lin téléchargement en cours (Temps reskant : 19 minutes) 4

1 Wdows release BT SFZ (Sep.20, 20090 - Wndone 2000 P ItEts
Mersion®: T AN Glease 6.1 5F2 (Sep 26, 20089 Linux RedHat

i '“-:.'

Fig. 2

= Aprés avoir rempli le formulaire, nous avions acces au logiciel.
Un email nous a été adressé avec un fichier : « license.lic »

U D e ctee r ’ n g the mé’ﬁe_ -driven 'b'evm'bpm'ent tool “

Solutions Produits Services & Support Ressources [l i] 1 Sociéte

Téléchargement Objecteering Enterprise Edition

Téléchargement de Objecteering Enterprise Edition

Sélectionnez un mode de transfert : Systéme d'exploitation  Taille
Download Download
FTP mode HTTP mode ﬂu
a T . e NS +390 Mo
el ptez pour cette solutian si wotre connexion Wind

internet n'autorise pas les transferts FTR

Janstarplus1lable) (prosay serveur, firemall, ete )

Plus d'informations :
l ' Obiecleering 6.1 SP2 - Release file (] PDF version)

Estimation du temps nécessaire pour télécharger 390 Mo:
. Approxmativernent 16 h 13 min avec un modem 56Kk RTC
Approvimativernent 53 min avec une connection ADSL & 1hib
Approvimativernent 03 min avec Une connection ADSL & 15hb
Warifiez que wotre connection internet est sufisamment rapide et sans déconnections pour télécharger un large volume de données (330
)]
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Section 3.03

Son installation

vertissement de sécuri

Voulez-vous exécuter ce fichier ?

Mom: Objectesringé.1 POB391 WIN.exe
Editewr: DBJECTEERING

Type: Application
Souwrce: Ci\Documents and Settings|FlorentiBureau

¥ Toujours demander avant d'ouvir c fichier

fichier pewt présenter des risques pour volie ordinatewr. M'exécutez
que les logiciels des éditewrs approuveés par vous. Quels sont les

j Si certaing fichiers teléchargés depuis Internet sont wtiles, ce twpe de

fisques ?

01/10

Fig. 4

Instal|Shield

jecteering - Installshield ¥Wizard

[ ¢ Précédent ” ;

Antuler Iv

02/10

Fig. 5

« s



[M2 MIAGE

[OBJECTEERING]

Installshield

V. DISPORITIONS DIVERSES

Les documents constitutifs du contrat sont les hordereaus de livraison et les
conditions générales. lls expriment lintégralité de laccord entre les parties et ils se
substituent 4 tout autre document, accord, éonit ou verbal, portant surle méme
ohjet et antérieurs au contrat. Toute modification du contrat signé entre les parties
ne peut intervenit que par voie d'avenant accepté et signé par le Client et par
(Ohjecteering Software. Les présentes conditions générales excluent lapplication
des éventuelles conditions générales du Client.

W1 LOI APFLICABLE - JURIDICTION COMPETENCE

Le présent Contrat est soumis, 4 la loi Frangaise. Tout litige susceptible de s'élever
entre les parties & propos de la formation, de lexécution, ou de linterprétation du
présent contrat sera de la compétence exclusive du Tribunal de Commerce du Bidge
Bocial de Objecteering Software.

'.1 < Précédent n Supvant I Arituler 'l‘r

03/10

Fig. 6
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bjecteering - Installshield Wizard

Mode d'installation d'0Objecteering 6.1

Wewill s e mode df

el ol

Fig. 8

Répertoire d'installation

ndiguer le ol Ob
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Objecteering - InstallShield Wizard
Dossier du menu Démarrer

Weuillez indiguer un ier pour le menu Démarrer.

du metiu Démarrer

3L 1o oL

Accessoires

ACE Mega CaDecS Pack,
Astro Gernini Software
AutoCaD LT 2002 Fra
AwiSpnth 2.5

CyberLink PowerDWD
DAEMOM Toolz
[Démarrage

Deszperados 2

D,

Fig. 10

ecteering - InstallShield Wizard

Résumé de l'installation

Miom de Tutili

Mom de la

Fig. 11
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Objecteering - InstallShield Wizard
Etat de I'installation

Objecteerng

Burd|

Fig. 12

Objecteering - Installshield Wizard i g

Installation terminée

Félicit: stallation |

Mot

ring 5,1 maintenant.

Fig. 13

= Au début de son installation le logiciel demande le fichier : license.lic
On peut utiliser le logiciel pour une durée de 1 mois.
Un email a été adressé a |I'administrateur Systeme d’Evry, Monsieur
Djelloul Hanichi afin d’obtenir une licence plus longue.
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Découverte du logiciel Objecteering

1 PFichier Edition Affichage Dutilz Ajde

G )

7 Explorateur de modéle

(L Exp\orar‘

: - Support
- IAnalyze

«JOeFHoldDr

=E-~ I

Fenélre auxiliaine

Ausiliary Properties

k3

i}

B4
2

u

fﬂ]demu - Dbjecteering

T | —
[

=lElx]

Légende :

A N

. Barre de menu

Barre d’outils
Explorateur principal
Editeur de propriétés

Editeur graphique

Fig. 14
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Chapitre 4. Gestion des exigences

Section 4.01  Présentation
La phase amont avant toute modélisation est I’écriture d’un cahier des charges.

Le CDC constitue alors la premiere étape, non formelle qu’il convient de rendre le
plus formel possible afin d’en déduire des processus et regles de gestions.

Les CDC étant généralement rédigés sous Word ou Open Office, Objecteering
propose un module qui permet directement au sein de notre document d’annoter
ce qu’il conviendra de considérer comme une exigence, un terme du dictionnaire,
un objectif ou encore une regle métier.

Une fois notre CDC parcouru et dépouillé du superflu, seule les phrases ayant
une connotation propre a définir notre projet son exportées au format XML.

Les objets ainsi créés peuvent ensuite étre associés a des éléments de la
modélisation, assurant ainsi une tragabilité en amont, bien avant |'apparition de
diagrammes UML concernant le projet.

A ce niveau on peut noter qu’une intégration plus profonde de notre éditeur
favori (Word) serait la bienvenue, ainsi cela permettrait de prendre directement
en compte toute modification de notre cahier des charges.

Malheureusement, seul un raccourci dans l'explorateur de projet d’Objecteering
permet d’accéder rapidement au CDC.

Section 4.02 Démonstration

Ces vidéos montrent comment installer le module Scope Manager dans Word,
exporter le fichier XML correspondant puis importer le tout dans Objecteering :

« Utilisation du modele Scope Manager dans :

o Word

o Objecteering

« 14
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Chapitre 5. Notre application

Section 5.01 Théme

Nous allons créer notre application sur le theme d’un site de vente en ligne, un
site de e-commerce.

« 15
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Section 5.02  Diagramme de Classe
(a) Réalisation d’un diagramme de classe

Le diagramme de classes est le point central dans un développement orienté
objet. En analyse, il a pour objet de décrire la structure des entités manipulées
par les utilisateurs. En conception, le diagramme de classes représente la
structure d’un code orienté objet ou, a un niveau de détail plus important, les
modules du langage de développement.

« 16
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(b) Eléments que I'on peut créer dans diagramme de clss

Icone |Description
N Pointeur fléche
- Créer un package
B Créer une classe
» Créer une collaboration
O Créer une interface
Créer un type de donnée
Créer une opération
Créer un attribut
= Créer un port
= Créer une instance
5 Créer un lien d’héritage ou une implémentation d’interface
L Créer une association
K Créer un lien
iy Créer un import de package ou un import
d'élément ou un lien d’utilisation générique.
= Créer un lien de dépendance
4 Créer un flux d’information
Créer un élément d’information
Créer une note

« 17
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(c) Explications sur la construction d'un diagramme declasse

Dans un diagramme de classe, nous avons des :
- Classes

o Une classe représente la description abstraite d’'un ensemble
d’objets possédant les mémes caractéristiques. On peut parler de
type. Exemples : la classe voiture, la classe personne.

- Objets

o Un objet est une entité aux frontieres bien définies, possédant une
identité et encapsulant un état et un comportement. Un objet est
une instance (ou occurrence) d'une classe. Exemples : Pascal
Roques est un objet instance de la classe Personne. Le livre que
vous tenez entre vos mains est une instance de la classe Livre.

- Attributs

o Un attribut représente un type d’information contenu dans une
classe. Exemples: vitesse courante, cylindrée, numéro
d'immatriculation, etc. sont des attributs de la classe voiture.

- Associations

o Une association représente une relation sémantique durable entre
deux classes. Exemple : Une personne peut posséder des voitures.
La relation possede est une association entre les classes Personne et
Voiture.
Attention : méme si le verbe qui nomme une association semble
privilégier un sens de lecture, une association entre concepts dans
un modele du domaine est par défaut bidirectionnelle. Donc
implicitement, I'exemple précédent inclut également le fait qu’une
voiture est possédée par une personne.

- Opérations

o Une opération représente un élément de comportement (un service)
contenu dans une classe.

« 18
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Section 5.03  Diagramme des cas d'utilisation
(a) Réalisation d’un cas d'utilisation

Un cas d’utilisation comprend :

» Les acteurs,
> Le systéme,

> Le cas d'utilisation lui-méme (fonctionnalité).

Pour utiliser les outils (les icones), il suffit de cliquer sur l'icbne et

ensuite de cliquer dans I'éditeur graphique.

Pour personnaliser le texte de chaque élément, il suffit de « double-

cliquer » sur celui-ci.
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(b) Eléments que I'on peut créer dans un cas d'utiliséin

Icone |Description

[ Pointeur fléche

= Créer un cas d’utilisation

g Créer un acteur

= Créer un point d’extension

Créer un lien de communication (une

association)

Sk Créer une relation d’inclusion

B Créer une relation d’extension

L Créer un lien de dépendance

) Créer un lien d’héritage

2 Créer un flux d’information

71 Créer une note
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(c) Explications sur la construction d'un use case

Il existe quatre catégories d’acteurs :

» [es acteurs principaux : regroupe les personnes qui utilisent les
principales fonctions du systémes.

» [es acteurs secondaires : regroupe les personnes qui effectuent des
taches de maintenance/ d’administration.

» Le matériel externe : dispositifs matériels utilisés par le systeme (ex :
imprimante).

» [es autres systemes : systémes avec lesquels le systeme doit interagir,

mais qui ne font pas partie du domaine d’application.

Les différents types de relations sont les suivantes :

» Relation de communication : un acteur déclenche un cas d’utilisation.
= Relation d’utilisation : un cas d’utilisation A utilise un cas d’utilisation B.
» Relation d’extension : un cas d’utilisation A (source) étend le

comportement du cas d’utilisation B (destination).

« 22
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(d) Notre cas d'utilisation

Client

SystémeJ

Effectuer une commande

Gérer son panier

Fig. 16
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Section 5.04  Diagramme de Séquence Systeme
(a) Réalisation d’un diagramme de séquence systeme

Le diagramme de séquence systeme montre les interactions entre les objets
d’un point de vue temporel. Il insiste sur la chronologie des envois de messages.

Pour utiliser les outils (les icones), il suffit de cliquer sur l'icbne et ensuite
de cliquer dans I'éditeur graphique.

Pour personnaliser le texte de chaque élément, il suffit de « double-cliquer »
sur celui-ci.
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(b) Eléments que I'on peut créer dans un diagramme deéguence
systeme

Icone |Description
[ Pointeur fleche
7 Créer une ligne de vie
=] Créer un usage d’interaction
Créer une décomposition de part
| Créer une gate
= Créer un invariant d’état
Créer un fragment composé
] Créer une opérande d’interaction
0 |Créer une spécification d’exécution
B Créer un message asynchrone
M Créer un message synchrone
o Créer un message de réponse
2?7 |Créer un message de création
- | Créer un message de destruction
[y Créer une note
»  |Créer un flux d’information
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(c) Explications sur la construction d’'un diagramme deséquence
systeme
Pour élaborer un diagramme de séquence, on commence par créer

les objets et ensuite les messages entre ces derniers.
Plusieurs catégories de messages :

> Les constructeurs : ils créent les objets.
> Les destructeurs : ils détruisent les objets.
> Les sélecteurs : ils renvoient toute une partie de I'état d’'un

objet (ex : déclencher une opération).

Un message synchrone : I'émetteur est bloqué tant que le récepteur n’a

pas traité le message.

Emetteur Récepteur

Un message asynchrone n’interrompt pas I’'exécution de I’émetteur. Ce
dernier envoie le message sans savoir si le message sera traité par le

destinataire.

Emetteur Récepteur
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(d) Notre diagramme de séquence systeme « Gérer son f&n

Internaute:

mettreDansLePanier()

SiteInternet:

mettreDansLePanier()

accederAuPanier()

panier en cours

modifierQuantite()

R T

_______ =

supprimerLigne()

recalculerPanier()

panier mis a jour

commanderPanier()

€

Fig. 17
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(e) Notre diagramme de séquence systeme « Effectuer une

commande »

Internaute:

commanderPanier()

SiteInternet:

formulaire de commande

saisirinfosCommande()

récapitulatif comande

validerCommande()

| I S ey CHS

confirmation commande

Fig. 18
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Section 5.05 Le module Praxeme

Le module Praxeme permet de modéliser selon les différents aspects de
Praxeme, en structurant ceux-ci dans des modeles séparés. Ce module supporte
ainsi la modélisation de la sémantique métier, de |'organisation et des processus
métier (aspect pragmatique Praxeme) , des architectures logiques des systemes,
des architectures matérielles et du logiciel en offrant une continuité depuis
I'architecture d’entreprise jusqu’aux modeles logiciels UML. Il guide
méthodologiquement en structurant les modeles selon les points de vues, les
types de problémes rencontrés et les préoccupations existant sur un systéme, et
les interlocuteurs concernés.

Le module Praxeme est une extension de Objecteering. Il se présente sous la
forme d’un fichier «.mdac ».

Il est téléchargeable a I'adresse suivante :

http://www.objecteering.fr/praxeme.php
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Chapitre 6. Cohérence

La cohérence est I'un des maitres mots de cet outil.

Il s’agit d’'une cohérence de tous les instants qui se concrétise aussi bien dans les
diagrammes que dans le code.

En fait, un contrble est opéré afin de ne proposer que des options valides et
d’alerter si on tente de réaliser des opérations invalides.

De plus, par cohérence il faut comprendre que toute opération effectuée sur le
modéle est immédiatement répercutée dans l'arborescence du projet et ainsi par
effet de bord dans les autres modeles.
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Chapitre 7. Composants MDA

Section 7.01 Présentation

De nombreux composants sont disponibles des l'installation du logiciel comme
ceux que nous avons testé, a savoir la génération de documentation et de code
Java.

Mais tout lintérét d’un tel produit est de permettre de créer ses propres
composants MDA.

Ceci est faisable grace au MDA Modeler qui permet aux utilisateurs de définir des
opérations de production sur les modéles.

Ainsi les métiers peuvent capitaliser leurs savoir-faire et les institutionnaliser afin
gue ceux-ci puissent étre facilement utilisés et rapidement exploités.

Cette construction méme de composants MDA s’effectue par modélisation
limitant ainsi au minimum les travaux de programmation.

Ces composants sont ensuite exploités par UML Modeler d‘une fagon
pragmatique.

Ci-dessous une schématisation de l'interaction MDA Modeler vs UML Modeler :
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MOA J Métiers } CapitalisationJ

MDA Modeler

[: MDA Components :]

UML Modeler

[ Pratique ]

Applicatif J MOE J
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Section 7.02 Documentation

Nous avons mis en ceuvre un composant MDA de type générateur pour établir
une documentation a partir du diagramme de classe de notre apllication.

(a) Démonstration

o Déployer un composant MDA et générer la documentation

« Documentation

Section 7.03 Génération de code

Bien qu’elle puisse se faire dans les langages suivants, C#, C++, Java, SQL,
Corba, Fortran, etc., nous avons opté pour le langage Java, en partie pour sa
portabilité et son adaptation naturelle aux problématiques du web.

Cependant, lI'implémentation du corps des méthodes dans Objecteering méme
est extrémement fastidieuse.

Heureusement, un mécanisme de tag permet, grace aux @objingid exploitables
sous Eclipse et Visual Studio, une fois le code généré de I'exploiter sous un IDE
offrant toutes les capacités actuelles des outils dédiés au développement.

Ces tags permettent un retour aux modeles Objecteering en conservant |'apport
extérieur.

(a) Démonstrations

o Insérer du code

 Générer le code

Exemple de JavaCode :

import com.softeam.objecteering.javadeveloper.annotations.objingid;
@objingid ("679215112:7")
public class HistoriqueMouvement {
/**
* 0: suppression article
* 1: ajout article
*/
@objingid ("679215112:50")

private boolean mouvementArticle;
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/**

* Get accessor for mouvementArticle

* @return value of mouvementArticle
*/

public boolean isMouvementArticle () {

return this.mouvementArticle;

b
(b) Hyper-généricité en J
J est un langage objet avec une syntaxe de type Java.

L'intérét est que les corps des méthodes est développé une seule fois et peut
ensuite étre utilisé grace a différents composants MDA pour générer plusieurs
codes.

J est lancé au niveau du méta-model et peut interagir avec le modele.

Cependant une critique peut étre émise a ce sujet, car cela implique d’apprendre
un nouveau langage, tout en considérant que ce type d’approche ne permet pas
forcément d’exploiter toutes les subtilités d’un langage.

Par ailleurs, tout langage interprété comme c’est le cas de J ou méme des
langages tournants sur des machines virtuelle comme Java, sont déja affranchie
du support.

L’'avantage indéniable est l'interaction avec le model.

La programmation J implique I'utilisation du composant « MDA Modeler ».
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Exemple de JCode :

Package:listClasses () Method definition

{
OwnedElementClass // Going through the Package
classes
{
StdOut.write(NL, "CLASS:", Name);
PartOperation.<select (Visibility == Public)
/I Going through the method's public classes
{
StdOut.write(NL, " Public method:", Name);
}
}
} // End of "listClasses
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Chapitre 8. Conclusion

Bien que trés puissant, nous n’avons pas pu appréhender réellement ce
formidable outil de modélisation par manque de recul sur les métiers qu’il
implique.

Par ailleurs, son orientation clairement MOA conduisant vers la MOE en fait un
outil plus difficile a aborder en I'état actuel de nos connaissances, qu’un outil de
type NetBeans clairement plus orienté développement qui inteégre aussi une
démarche de modélisation.

Dans ce contexte et devant l'envergure des possibilités offertes, nous n’avons
pas été capables de discerner |'utile du nécessaire pour développer une petite
application, mais nous avons exploré différents aspects de ce logiciel que nous
n‘aurions pas appréhendé si nous nous étions contentés de rester concentré sur
la production de code.
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